Cumz; +2; +z3=0,rezultd z; + z; + z3 = 0,adici z; + Z; + Z3 = 0, (). (1p)
Din relatiile (*) , (**) si faptul ¢4 z, , z, , z3 au modulele egale cu 1, se obtine imediat

concluzia ceruta. (Ip)
b) Deoarece ¢ este radicina cubica a unitatii avem &2 = 1 si cum & € C\R, deduce ca

1+e+e3=0. (1p)

Dar |1} = |¢| = |£?| = 1 §i deci in egalitatea de la punctual a) putem alege

zy = 1,7, = €,25 = £7 si astfel punctul b) este demonstrat. 2p)

3.a) Fiea,b € (0,1) . astfel incat a < b; atunci -2 > % > 0silga <lgh < 0, de unde rezulti

I I teh . . . 3

% < iba- < i .adicd f este strict crescitoare., 3p)
b) Logaritmidm ambii membri ai ecuatici In baza zece si obtinem

f(sinx) = f(cos x), unde feste functia de la punctul a). (2p)

Deoarece f este strict crescatoare, rezultd ci f este injectivi (1p)

sl atunci sinx = cos x si cum x € (0,9, obtinem x = g : (1p)

2
4. Deoarece x — 1 < XT ,(¥)x > 1, cu egalitate numai pentru x = 2, prin logaritmare in baza
1

log; x

Analog, log,(y — 1} < 2 (1 B 10;3»

Prin adunarea relatiilor (*) si (**), rezulta
1 1
log,(x — 1) +logy(y —1) <2 (2 — (]ngx + logzy)) (1),

cu egalilate dacd gi numai daci x =y = 2. (1p)
1,

x. obtinem: log,.(x — 1) < 2 (1 - ) (*), cu egalitate dacd si numai daci x = 2.

), (=*), cu egalitate daca si numai daciy = 2. (3p)

Tindnd cont de ipoteza si de (1), obfinem: < 2, (2), cu egalitate daca si numai

logs x log, ¥

dacax =y =12, {(Ip)
Inipoteza x > 1,y > 1, avem log, x > 0, log, v > 0 si atunci:
) 1
+ > ,(3)
log,x log,y ~ logy,x+log,y
Cu egalitate daci §1 numai daca x = y
(am tnut cont ca (a + b) G + %) >4, (V)a,b > 0). (1p)

Din (2) s1 (3) rezultd xy > 4 cu egalitate numai pentrux = y = 2. Cum x + v = 2. /xy si
xy 2 4, deducem ¢d x +y > 4, cu egalitate daci si numai dacd x = y = 2. {lp)



